Tanulmanyut
a CERN-Dbe
2009



2009. augusztus 15-én szombat reggel a 36 magyar fizikatanarok egyikeként én is
elindulhattam a Genf melletti CERN -be hogy megismerkedhessek az ott folyo
kutatdsokkal, munkakkal, mindennapokkal. A programot évek 6ta Jarosievitz Beata és
Sukdsd Csaba szervezi az E6tvos Lorand Fizikai Tarsulat tamogatasaval. Idén sajnos
nem johettek veliink, igy vezetk Moréné Tapdy Eva lett.

2 napos ut allt éttiink, amit autdbusszal tettink meg. Ausztrian kaigs
(lefényképezhettiik, a Mondsee-t) érkeztiink Németorszagba, Minchenbe a
tranzitszallasunkra. A buszon és a megalloknal megkezdédtek a bemutatkozasok,
ismerkedések, és létrejottek a tusoportok.

A mi csoportunk a viz forraspontjanak meghatarozasat veégezte, igyhogy miutan
elfoglaltuk szalldsunkat, az udvaron meg is valositottuk raisrésinket. Hoztunk

vizet a Balatonrol,A Foldkozi-tengeéir Boldvabol, Esztergombdl és Budapékis.
Masnap a kellemes reggeli utan folytattuk utunkat és Schaffhausennél egy csodalatos
természeti jelenséget, lathattunk: a Rajnai vizesést.akolhajokazasra vallalkozott,
néhanyan korbesétaltak a teriletet, az egyik csoport pedig elvégezte méréseét, ami
féldrajzi helymeghatarozas volt.

A faraszt6 utazas utan, melyet a meleg még inkabb azza tett, végre megérkezink
Genfbe, és a kozelében lévé CERN-be. Este fél 8 lehetett, amikor megpillaatottu
gombaot, ami majd a Mikrokozmosz lesz, ha elkészil,és a CERN kapujat a B
bejarattal,ahol Mick Storr vart benniinket. Vidaman karikdzva biciklijén vezetett

minket az étteremhez, ahol Horvath Defsgadott minket. A készoéatutan

mindenki megkapta a nevére sz6l6 boritékot.(benne névkartya, ebédjegyek,
magneskartya a szallodahoz és térkép volt). A vacsora és a szallas elfoglalasa utan kis
sétaval megismertik a kérnyezetet.



Aug.17-én megkezdodott a program. Agaelasok reggel fél 9 —kor kezdodtek.
El6szor Jurcsé Pétert hallgathattuk a CERN tortéfetérajd Veszprémi Viktor
beszélt a gyorsitokrol. Ezutdn Trécsanyi Zolt&fadhst tartott Bevezetés a
kozmoldgiaba cimmel. Ebéd utan a mi ieSoportunk (Fekete Ferencné, Meszes
Judit, Karaszné Hurtak Illdikd,Kissné Fodor Timea és dr.Spieszné Somorjai Marta)
Ujra megmérte a viz forraspontjat, immaron itt a CERN teruletén

Delutan autobusszal meglatogattuk a Lausanne ban 1évé TCV tokamaiszlorEl
Wagner David (a éplazmafizikai intézet dolgozoja ill. doktorandusza) tartott egy
elméleti bevezét .Megtudhattuk, hogy itt azt vizsgaljak, hogy eoidélis
geometridban milyen folyamatok jatszédnak le a plazmaval, illetve, hogy milyen
plazmafizikai torvényszésegeket lehet megfigyelni. Ezutan 2 csoportban rgghe
meg s jarhattuk koérbe a tokamakot.A mi vénitMarki Janos volt, aki szintén itt

késziti doktori dolgozatét plazmadiagnosztikabdl.
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Aug.18 —an reggel Fodor Zoltan szuggesztbaehsat hallhattuk a detektorokrél,azok
fejlodéseédl, a kilonbos tipusokrol és az NA 61-es kisértdtrBlszkéen hallgattuk,
hogy ez a legmagyarabb kisérlet itt. Megtudhattuk azt is ,milyen médon segitik a
magnesek,es ezek kulonlddnodon tortené elhelyezése a detektoralkauéset.
Horvath Dezé elbadasa kovetkezett Bevezetés a részecskefizikabaatindat

témaraol hallhattunk részletesen :az elemi részec$kéhajd a Standard Modell
elméletésl.

Utana ifi.Krasznahorkay Attila éhdasa kovetkezett az ATLASZ kisértitr
Megismertette az ATLASZ felépitését, beszélt az adiftepil és annak
feldolgozasardl, ahol ¢ is dolgozik. Hallhattunk a Trigger redélzeaminek
segitségével kivalasztjak a rengeteg adatbdl azokat, amire a detektornak ill. a
megfigyebnek sziiksége van .Ezutan elmentiink az ATLAS lafogéizpontba és
Szillasi Zoltan és Béni Noémi segitségével egy3 D- filmet is lathattunk az ATLAS
detektorainak méretéir.Délutan Horvath DeZsfolytatta ebadassorozatat a
részecskefizikardl. Ezutéan ellatogattunk a Delphi LHCb kisérlethez, és utdna a
Mkirokozmoszba. Ez utébbi tulajdonképpen a magyar Csodak Palotajahoz hasonlit,
ahol tobbek kdzott animaciot lathattunk a Nagy Bumm-rol, megtapasztalhattuk a
kvarkok nagy dsszetarto erejét. Lathattuk az antiprottadl@gasahoz szikséges
makettet és &vadropdl magnest.

Aug.19-én szerdan ismét Fodor Zoltan lendiletésdgéisaval kezdédétt a nap . A
nehézion fizikaba pillanthattunk be. Beszélt a nehézion gyorsitokrol, azok
szerkezetél,a mérési modszeralrés arrol a kisérlet részletesen ahdlis

dolgozik az NA 616l.Trécsanyi Zoltdn kozmoldgiai &dasa kovetkezett a kozmikus
hattérsugarzasrol. Azt vizsgaltuk, miért is izotrop €s homogén a vilagegyetem és hogy
mi is a sotét anyag és energia. Kozben kérdéseket is feltett a hallgatdsagnak
meggondolasra azédasaval kapcsolatban. Ezutan Gjra Horvath ®késetkezett,a
részecskefizika 8adasaval. Most a neutriné fizikaval ismerkedhetti@&skaz ezzel



kapcsolatos kisérletekkel( SNO detektorrendszer,LSND kisérlet),majd a Standard
Modell problémairdl beszélt azéeldé nagyon érdekesseldasmodban. Délutan

indultunk a CMS -be Szillasi Zoltan és Béni Noémi vezetésével.

Szerencsénkre elromlott egy magnes és igy le tudtunk menni a 100 méter mély
alaguthoz is és sajat szemunkkel lathattuk a hatalmas méreteket és azt a helyet ahol a
protonokat Utkodztetik. Megismerkedhettiink a kilénleges betématszerrel is.

Itt dolgoznak mindketten, és részletesen elmesélték, hogy a CMS —ben a protonokat
utkoztetik és figyelik a mionok keletkezését a detektorok segitségével, és az ltkozés
kdzben létrej6tt nagy energiakbdl kdvetkeztetnek Uj részecskék keletkezésének
mechanizmuséra.A csoport masik felét, aki fent varakozott Horvétt Deazstta

szbval és nagyon sok érdekes dologrol mesélt.
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Utana helyet cserélt a két csoport. Este busszal bementink Genfbe és egy autentikus
svajci étteremben vacsoraztunk.( Hotel Edelveiss) Megkostolhattuk a fondue-t és
hallhattuk az eredeti jodlit.

Aug 20. Ismét Horvath Deékovetkezett, aki a részecskefizika orvosi

alkalmazasairdl beszélt. A gyorsitdk torténete utan megismerhettilk a CT,NMR, MR,
PET ,CT PET rikddési elvét. Ezutan 3 csoport alakult, ahol megilbsitik az

eléadason elhangzottakat, és kérdéseket irhattunk azsadoknak. Délutan

megint egy nagyon érdekes esemény kovetkezett, Fodor Zoltan elvitt benninket az
NA 61 —es kisérlet helyszinére, ahol ki volt kapcsolva a magnese tér igy
megnézhettik a hatalmas méretagneseket, vezetéknyalabokat,

szamitogépkdzpontot. Vezetk az irodajaba is bevitt és megismertik a diagitaszt
szobat is. Csodalatra méltd kisugarzassal beszélt munkajarol. A masik csoportot itt is
egy doktorandusz vezette. Délutan Gjra 2 csoport alakult, Az egyik fele kédkamrat
epitett Szillasi Zoltan és Béni Noémi segitségével. Mindenki szamara nagyon érdekes
volt, hogy szabad szemmel lathatéva tudtuk tenni a mionok altal rajzolt kis fonalakat
a koédkamra segitségével. A masik csoport addig Horvathobelzmegnézte a PS

CC és az antiprotonlassitot. Ekkor tudhattunk meg tébbet az 6 kutatési tétuletér
amikor is a helyszinen lattuk a berendezéseket.



Utana természetesen csere volt. Este a vacsora utan egy dgyboggora koncertet
hallgathattunk végig ifj. Holics Laszl6dddasaban. Mick Storr beszélgetett az
el6adoval a darabok kozott, érdekes volt ez a fajtadés.

Aug.21. Elkovetkezett az utolsé nap a tudosok kozott. Megismerhettik azokat a
kisérleteket ahol magyar kutatok dolgoznak.(L3- nal alapitotagok
,OPAL,NA49,NA61, LEAR,AD )Detektorok kdzul a CMS -ben és az ALICE-ban
talalhatunk magyar fizikusokat.Mindezeket Horvath B&ddudhattuk meg .Ezutan
a GRID-rdl hallhattunk ebadast Dereczeni GergelitElmesélte, hogy az LHC-ben
hogyan is torténik az adatfeldolgozas. Agaelas utan a kérdések megvalaszolasa
kovetkezett. A korabband@dast tartok egyenként valaszoltak dz&hap
0sszegyjtott kérdéseinkre. A ifejtések alaposak voltak&sdott, hogy igazan
felkészlltek valaszaikkal. Az id6 révidnek is bizonyult. Ebéd utan a program
befejezése kdvetkezett. Elbucsuzéttink Mick Storr, és jelen volt Sergio Bertolucci,
a CERN kutatasi igazgatoja is, akivel szintén beszélgethettliink. Délutan indultunk
utolso itteni programunkra, Genf felfedezésére. 3 csoportban oldottuk meg a kijel6lt
feladatokat, mikdzben rottuk a varos utcait

kapott a poszterek mellé:egy igazi buborékkamra felvételt 1974 bdl.

Masnap reggel elblcsuztunk vendéglatoinktol és elindultunk Franciaorszag felé, a
cél:Chamonix, Aiguille du Midi és a Mer de Glace.10 ¢ra felé értiink oda, mindenki
nagy varakozassal szallt fel a felvonéra. Kezdetben egy kis$s fedt az €g, de
ahogy felértiink, teljesen kitisztult és elénk tarultak a hatalmas hegyek .A mi



mércsoportunknak itt is feladata volt, Gjra meg keltaéirni a viz forraspontjat. A
szél ellenére sikerllt meggyujtani a gaiésy és felforralni a vizet. A forraspont 85 C
lett. A hegyek latvanya utan egy masik természeti csodat lathattunk, a jégbarlangot.

Ugy itélem meg, hogy ez a kirandulas élménygazdag, tanulsagos volt, egy fizika tanar
szamara életre sz06l6 emlékeket adott.

Szervezettségében rendkivil preciz és magas szinvonall volt, kbészonet érte a
szervedknek és az éhdoknak.

Bp.2009.augusztus 31. Dr .Spieszné Somorjai Marta
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